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Cile studie

Cilem studie je predstavit komplexni indikator udrzitelného rozvoje ,Ekologicka stopa mésta“, zplisob jeho

vvvvv

(data 2010-2017), se zvyraznénim vysledk( za zatim posledni rok sledovani — tedy 2018.

Indikator Ekologicka stopa mésta

Indikator ECI* B.10 Ekologicka stopa mésta je jednim z deseti standardizovanych indikator(i pouzivanych v CR
pro hodnoceni mistni udrzitelnosti. Pfehled téchto indikatoru:

Spokojenost obc¢anl s mistnim spolecenstvim

Uhlikova stopa mésta (mistni prispévek ke globalni zméné klimatu)
Mobilita a mistni preprava cestujicich

Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Kvalita mistniho ovzdusi

Cesty déti do a ze Skoly

Nezaméstnanost

Zatizeni prostiedi hlukem

Udrzitelné vyuZivani tzemi

Ekologicka stopa mésta

LooNOUEWNR

=
©

Ekologicka stopa (ES) stanovuje mnoistvi pFirodnich zdroja, které jednotlivec, mésto ¢i region nebo cely stat
spotrebuji vdaném roce. K vypoctu se pouZiva oficidlni statistika o spotiebé, prevedena na mnozstvi biologicky
produktivni zemé a vodnich ploch nutnych k vyprodukovani danych zdrojd a k asimilaci odpadd, pfi pouzivani
danych technologii. Vzhledem k tomu, Ze lidé pouZivaji zdroje z celé planety a znecisténi, které produkuji,
ovliviiuje velmi vzdalena mista, tvofi ES soucet vSech ploch z riiznych ¢asti Zemé odpovédnych za nasi spotrebu.

Ekologicka stopa mUZe byt povaZovana za jednotku zeleného Ucetnictvi. Zatimco ,,standardni” Géetnictvi pocita
s penézi, ekologicka stopa pocita s hektary biologicky produktivni pldy. Sklada se ze dvou indikatora: vlastni
ekologické stopy, ktera tvofi stranu poptavky zeleného Ucetnictvi, a biologické kapacity Zemé (biokapacita) na
strané nabidky. Biokapacita je schopnost pfirodnich ekosystému poskytovat lidské ekonomice statky a sluzby,
na kterych je Zivotné zavisla. Vyjadfuje se, stejné jako ekologicka stopa, v globalnich hektarech. Ptirodni sluzby
jsou na Zemi nerovnomeérné rozmistény — nékteré staty oplyvaji mnozstvim prirodnich zdroju, zatimco jiné jsou
na né naopak chudé a vétSinu biokapacity museji dovazet.

Cl2, o. p. s.

Cl2, o.p.s., je nestatni neziskova organizace zamérena na udrZitelny rozvoj, vzdélavani, publikacni Cinnost
avédu a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrzitelny rozvoj ve spolupraci s vefejnou spravou, soukromou
sférou, vzdélavacimi institucemi a verejnosti. Organizace CI2, o. p. s., se vénuje oblastem indikatorQ
udrzitelného rozvoje, ochrany klimatu, uhlikové a ekologické stopy a jejich vélefiovani do fizeni spolecnosti
a rovnéz i environmentalnimu reportingu — sestavovani zprav o stavu Zivotniho prostfedi mést.

1 European Common Indicators (ECI) - Spolecné evropské indikdtory jsou v Ceskych podminkdch nejzndmeéjsi
a nejvyuZivanéjsi sadou udrZitelného rozvoje na mistni drovni. Sada byla vyvinuta v roce 2001 na popud Evropské komise
a byla testovdna v nékolika desitkdach evropskych mést.
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Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je mozZné jej
prezentovat samostatné. Lze jej prirovnat
k titulku v novindch.

vvvvv

ES = 5,61 gha/obyv.

40,1%
25,6%
22,3%
12,7%
-0,7%
Potraviny Spotieba a Spotreba energie Doprava Odpady
vystavba
Vyvoj ekologické stopy a biokapacity Velkého Mezitici
(2011-2018)
B Ekologicka stopa Biokapacita
5,55
’ 5,50 5,61
5,11 504 5,27 5,20 >45
1,21 1,23 1,23 I 1,23 14 I124
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Uvod

Ekologicka stopa a biokapacita

Ekologicka stopa (ES) stanovuje mnoistvi pfirodnich zdroja, které jednotlivec, mésto ¢i region nebo cely stat
spotiebuji v daném roce. K vypoctu se pouziva oficidlni statistika o spotrfebé, prevedena na mnozstvi biologicky
produktivni zemé a vodnich ploch nutnych k vyprodukovani danych zdrojl a k asimilaci odpadd, pfi pouzivani
danych technologii. Vzhledem k tomu, Ze lidé pouZivaji zdroje z celé planety a znecisténi, které produkuji,
ovliviiuje velmi vzdalena mista, tvori ES soucet vSech ploch z rliznych ¢asti Zemé odpovédnych za nasi spotiebu.

Vypocet ekologické stopy je zaloZen na péti zakladnich predpokladech:

1. MizZeme s rozumnou presnosti odhadnout mnoistvi zdrojti, které spotfebovavame, a odpadu, které
produkujeme. Udaje o spotiebé Ize ziskat z oficidlnich statistik.

2. Zdroje a odpady mlZeme prevést na odpovidajici plochy biologicky produktivni pldy, které jsou
nezbytné k jejich zajisténi. Zakladnimi typy produktivnich ploch jsou orna plda, pastviny, lesni plida a
produktivni vodni plochy. Do kalkulace déle vstupuji plochy pro asimilaci oxidu uhli¢itého (CO-), jenz
vznikne spalenim fosilnich paliv, zastavéné plochy a plochy na ochranu biodiverzity.

3. Tyto rozdilné plochy mohou byt vyjadreny ve stejnych jednotkach (hektarech), pokud jsou setfidény
podle produkce biomasy. Jinymi slovy, kazdy hektar (at uz se jednd o hektar poli, lest, vodnich ploch
apod.) mdze byt preveden na odpovidajici plochu s globalné primérnou produktivitou.

4. Vzhledem k tomu, Ze kazda tato plocha ma specifické pouZiti a kazdy standardizovany hektar odpovida
stejnému mnoZstvi biologické produktivity, lze tyto hektary vzajemné scitat. Celek tvofi celkovou
poptavku lidstva po pfirodnich zdrojich.

5. Celkovou poptavku spolecnosti je moiné porovnat s prirodni nabidkou ekologickych sluzeb
(dostupnou biokapacitou). Lze totiz odhadnout celkovou ¢ast Zemé, ktera je biologicky produktivni.

Jednotky méreni

Ekologicka stopa a biokapacita jsou vyjadreny v globalnich hektarech (gha). Kazdy globalni hektar odpovida
jednomu hektaru (100 x 100 m) biologicky produktivnich ploch s ,globélné primérnou produktivitou” v daném
roce. Jinak feceno, jedna se o aktudlni hektary biologicky produktivnich ploch prepoctené podle jejich
produktivity (produkce biomasy). Produktivita rliznych typU ploch se pfitom lisi. Naptiklad globalni hektar orné
pudy zabira fyzicky mensi plochu (vyjadrenou v aktualnich, ,redlnych” hektarech) nez mnohem méné biologicky
produktivni pastviny ¢i oceany. Pro zajiSténi stejné biokapacity proto potifebujeme vétsi plochy pastvin i
oceanl nez orné pldy. Vzhledem k tomu, Ze bioproduktivita se v globalni méritku rok od roku mirné lisi, lisi se
i celkové mnoizstvi globalnich hektar(.
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Vztah mezi aktudlnimi a globalnimi hektary

16
14
12 Zastavéné plochy
10 H Vodni plochy
s 8 H Lesy
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© Pastviny
S 4
<) (e
= B Ornd plda
2
o LI

Hektary Globalni hektary
Zdroj: Global Footprint Network

Aktualni hektary — ,redlné”, ,fyzické” hektary; plocha o rozloze 100 x 100 metr(i, tedy 10.000 m?, 1/100
kilometru ¢tvereéniho. Vztah mezi aktudlnimi a globalnimi hektary ukazuje obrazek. Celkovy pocet je stejny (cca
13,4 mld. v roce 2005), ale vzajemné poméry jednotlivych typ( ploch se lisi.

Lokalni hektary — obdobné jako u globalnich hektarl se jedna o aktudlni hektary biologicky produktivnich ploch
prepoctené podle jejich produktivity (produkce biomasy). V pfipadé lokalnich hektar( jsou vsak prepocteny na
pramérnou produktivitu daného regionu, nikoli na globaini produktivitu. Podobné jako u ménovych kurzd mlze
byt ekologicka stopa stanovena v globalnich hektarech v daném roce prepoctena na lokalni hektary (napftiklad
Ceské) a opacné.

K pfepoctu aktualnich hektar( na globalni hektary se pouzivaji tzv. ekvivalentni faktory — faktor zaloZeny na
produktivité. V daném roce jsou ekvivalentni faktory stejné pro vSechny zemé. Hodnoty ekvivalentnich faktoru
jsou uvedeny v tabulce.

Ekvivalentni faktory (pro cely svét) a faktory vynosu (pro CR)

Typ plochy Ekvivalentni faktory (gha/ha)
omépida 264 162
Pastviny 0,50 2,17
Lesy 1,33 3,01
Vodni plochy pro rybafstvi 0,40 1,00
Zastavéné plochy 2,64 1,62

Zdroj: Global Footprint Network. National Footprint Accounts. 2008 Edition. Czech Republic.

K vypoctu ddle pouzivdme tzv. faktory vynosu, které popisuji rozdil mezi lokalni produktivitou daného typu
plochy (napf. ornou pudou) a globalni hodnotou produktivity pro tuto plochu. Faktor vynosu tedy vyjadtuje,
zda je dana plocha vice ¢i méné produktivni neZ celosvétovy primeér, prepocitava lokalni faktory na globaini.
Faktory vynosu pro hlavni slozky ekologické stopy a Ceskou republiku jsou uvedeny v tabulce. Opét miZeme
uvést priklad: Primérny vynos lest v Ceské republice je 7,1 m3/ha/rok, av$ak globdlné je to pouze
2,4 m3/ha/rok. Faktor vynosu &ini 7,1/2,4 = 3,0. Ukadzka porovndni faktori vynost z rliznych zemi je uvedena
v tabulce.
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Faktory vynosu pro vybrané staty a typy ploch

Orna puda Pastviny Vodni plochy pro rybarstvi

Ceska republika 1,6 3,0 2,2 1,0
Alzirsko 0,6 0,9 0,7 0,9
Madarsko 1,5 2,1 1,9 0,0
Japonsko 1,7 1,1 2,2 0,8

Zdroj: Kitzes, J., A. Galli, S.M. Rizk, A. Reed and M. Wackernagel. 2008. Guidebook to the National Footprint Accounts: 2008 Edition.
Oakland: Global Footprint Network.

Ekologicka stopa Ceské republiky

Podle dat Global Footprint Network? osciluje hodnota ekologické stopy na jednoho obyvatele Ceské republiky
od vzniku tohoto stdtu mezi 5 a 6 gha na osobu, v zavislosti na ekonomické aktivité (ekonomicka krize pfinesla
pokles ekologické stopy). Hodnota biokapacity osciluje méné a pohybuje se kolem 2,7 gha na obyvatele. To
znamend pomérné velky deficit kolem 3 gha/obyvatele.

Vroce 2014, pro ktery jsou kdispozici zatim posledni data, tuzemskd ekologicka stopa Cinila
5,60 gha/obyvatele. To znamenda opétovny narlst od roku 2012 o 0,4 gha/obyvatele, v disledku postupné
odeznivajici ekonomické krize. Celkovd biokapacita se pak rovnéZ zvysSila — 2,65 gha/obyvatele, coZ bylo
zplisobeno zejména meziroénim nariistem zemédélské vyroby v CR. Uvedené udaje v souhrnu znamenaji
pomérné vysoky ekologicky deficit Ceské republiky 2,96 gha/obyvatele. Ve svétovém priiméru byla biokapacita
v roce 2014 pouze 1,68 gha/obyvatele. Toto Cislo |ze povaZzovat za globalni miru udrZitelnosti. Pokud by si kazdy
na svété dopraval stejné vyrobni a spotfebni vzorce jako Ces$i, potfebovali bychom vice ne? 3 planety3. Ceska
ekostopa také prekraduje globalni primérnou stopu spotfeby — 2,8 gha/obyvatele.

Ekologické stopé Ceské republiky dominuje spotfeba paliv a energii z neobnovitelnych zdroji — tj. uhlikova
stopa (65 % celkové stopy). Druhou nejvyznamné;jsi ¢asti jsou lesy a ornd plda, kterd souvisi predevsim se
spotifebou potravin, zboZi a novou vystavbou.

Ekologicka stopa Ceské republiky — 2014 (5,6 gha/obyvatele)

B Ornd plda
1%
M Pastviny (TTP)

B Vnitrozemské vodni plochy
M Lesy

0,
65 % M Zastavéné plochy

Uhlikova stopa (energie)

Zdroj: Global Footprint Network, http://data.footprintnetwork.org/.

2 Vysledky ekologické stopy na ndrodni urovni publikuje podrobné kazdé dva roky WWF a Global Footprint Network (GFN) ve
zpravé nazvané Living Planet Report. Posledni zprdva vysla na jare 2016 a obsahuje data za rok 2012. Zdroj dat:
http://www.footprintnetwork.org/ecological footprint nations/.

KaZdorocni vysledky a trendy dat zverejfiuje GFN na webovych strdnkdch http://data.footprintnetwork.org/. Posledni data
jsou z roku 2014.

3 Celkovd ekologickd stopa lidské civilizace (primér za viechny stdty svéta) v r. 2014 Cinila 2,84 gha/obyvatele, pro udrZeni
této urovné a zplsobl spotreby by svét tedy potfeboval 1,7 planety.
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Z hlediska ES na jednoho obyvatele byla CR v roce 2014 na 33. misté svétového ZebFitku od nejhoriho (tj. od
statu s nejvyssi stopou). Znamena to opét navrat do pozic pred ekonomickou krizi. Vzhledem k HDP CR je ¢eska
ekologicka stopa stale vy3si nez napf. sousedniho Polska (4,4 gha/obyvatele). Z hlediska biokapacity na jednoho
obyvatele je CR na 54. misté od nejlepsiho — jde tedy o lehce nadprimérné umisténi v globalnim méfitku.

Vyvoj ekologické stopy a biokapacity od vzniku samostatné Ceské republiky v roce 2003 do roku 2014

8.0 1
7.0 4
6.0 4
5.0 4
4.0 A

3.0 1

2.0 1

Global Hectares Per Person

1.0 1

19261 1965 1969 1974 1972 1983 1987 1991 1996 2000 2005 2009 2014

= Ecological Footprint = Biocapacity Data Quality Score: 3A

Zdroj: Global Footprint Network; http://data.footprintnetwork.org/
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Ekologicka stopa mésta

Ekologickd stopa a biokapacita mésta jsou komplexnimi ukazateli environmentdlni udrZitelnosti mésta.

Ekologicka stopa mésta prevadi zdroje (napf. elektfina, zemni plyn, benzin, stavebni material, potraviny, dfevo)

spotfebované obyvateli a institucemi sidlicimi ve mésté na odpovidajici bioproduktivni plochy. Porovndva je se

zdroji, které ma mésto k dispozici — s jeho biokapacitou.

Prinosy ekologické stopy pro mésto

ES ma vazbu na strategické planovani, mizZe byt sama titulkovym (reprezentativnim pro danou oblast)
indikatorem. Vstupni udaje pro stanoveni ekologické stopy mohou byt dil¢imi indikatory strategickych
pland a jinych dokumentd. ES rovnéz umoznuje kvantifikaci cilG strategickych plan(.

ES ma vztah i k zemnimu planovani, je jednim z moZnych a vhodnych indikator pro posuzovani
udrzitelnosti Uzemniho rozvoje a mlZe aspirovat i na vyuZiti v procesu posuzovani udrZitelnosti podle
stavebniho zdkona.

Pomoci ES se dd modelovat dopad budoucich opatfeni ve mésté na Zivotni prostredi.

Ekologicka stopa mUzZe indikovat a méfit vliv konkrétniho opatreni, do kterého mésto investovalo (napf.
zatepleni domu).

ES je vhodna jako argument pro ob¢any, kterym fika, jak si stoji a jak se vyviji mésto, ve kterém Ziji.

Vedeni mést, politici, Ufednici a verejnost diky vypoctu pochopi, z ¢eho se ES sklada, a tim i jaké jsou
hlavni faktory ovliviiujici Zivotni prostfedi a také udrzitelny rozvoj.

ES mUzZe byt pouZita jako jeden z nékolika indikatort udrzitelného rozvoje, pomoci kterého lze posuzovat
zatéZ na Zivotni prostredi, jeho stav a kvalitu Zivota.

ES mUZe byt zakladem i méfitkem dobrovolnych dohod mezi méstem a podniky.

Béhem vypoctu ES je mozné odhalit (diky vstupnim udajim) slaba a silna mista v jednotlivych oblastech
(doprava, energie, odpady ad.).

ES je vybornou znackou pro ,image” a marketing mésta. Mésta, kterd si stanovi ES, davaji najevo, Ze
dobrovolné a nad ramec svych povinnosti délaji néco uZitetného a zajimavého. Tato aktivita vyvold
pozornost partner( a dalSich mést.

Skupina lidi, které ES, udrZitelny rozvoj a ekologicky Setrné jednani zajima, roste, i kdyZ se to na prvni
pohled nemusi zdat. Mésta, kterd to vcas pochopi a vyjdou této skupiné lidi vstfic, budou v mnoha
ohledech napred.

ES je vhodnou soucasti Corporate Social Responsibility (CSR) politiky firem. Vypocet ekologické stopy
podniku a jeji zverejnéni je znamkou spolecenské odpovédnosti a prikladem pro ostatni firmy. Koncept
CSR pritom pomalu pronika i do verejné spravy.

ES je vyborny vychozi podklad pro iniciativni mésta, obce i podniky pro dobrovolné stanoveni cilli snizeni
negativnich vlivli na Zivotni prostredi.

Nedilnou soucdsti vypoctu ES je biokapacita tzemi. Tu lze druhotné pouzit jako prezentaci pfirodniho
potenciadlu mésta na jeho administrativnim Uzemi a jeho ekologické stability.

Vyznamnym piinosem je i samotny proces vypoctu, ktery provadi obecni ¢ méstsky urad. Ufednici
a politici zodpovédni za rldzné oblasti jsou nuceni spolupracovat, a to i s partnery zvendi. Jednotlivi
odpovédni lidé komunikuji, sdéluji si informace a predavaji si data.
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Priklady ze zahranici

V mezinarodnim méfitku Ize jako dobry priklad jmenovat Londyn, kde se o vypocet ekologické stopy zasadil
byvaly primator Livingstone. Ekologicka stopa vztaZzend na jednoho Londynana cCinila 6,63 gha. DalSimi
vyznamnymi svétovymi mésty, kterd si nechala pomoci ekologické stopy posoudit svoji udrzitelnost, jsou Tokio,
Vide#, Berlin, Helsinky, Toronto &i Santiago de Chile®.

Domaci priklady

V letech 2010-2011 byla stanovena podrobnym zplsobem ekologickd stopa (ES) a biokapacita (BK) 19 mést
v CR. V roce 2013 prevzala zodpovédnost za vypocet ekologické stopy a za spravu kalkulatoru spoleénost CI2, o.
p. s. V poslednich letech byla stanovena ekologickd stopa osmi ¢eskych mést a jednoho regionu — Velkého

vvvvv

vvvvv

Velké Mezifi¢i tento indikator sleduje nejsystematictéji, kazdoro¢né od roku 2011.

Nedavné (2012-2017) vypocty ekologické stopy ceskych mést a regionti

Nézev mésta/kraje Rok vypoctu Pocet obyvatel Ekologickd stopa Biokapacita
(gha/obyvatele) (gha/obyvatele)
Velké Mezifigi 2012 1189 55 0,99
Uherské Hradisté 2012 25343 4,30 0,31
Kopfivnice 2012 22 562 5,69 0,46
Chrudim 2012 22 845 4,79 0,56
Velké Mezirici 2013 11614 5,04 1,23
Chrudim 2013 22713 3,85 0,56
Litoméfice 2015 24 136 4,71 0,25
Velké Mezifici 2015 11590 5,27 1,23
Vsetin 2015 26 504 4,41 0,74
Jihlava 2015 50521 5,34 0,65
Opava 2015 57772 4,58 0,62
Chrudim 2015 22 684 4,05 0,56
Liberecky kraj 2015 438 851 4,42 2,41
Velké Mezifici 2016 11 598 5,20 1,23
Opava 2016 57 676 4,61 0,62
Jihlava 2017 50 559 5,26 0,65
Chrudim 2017 22714 4,26 0,56
Velké Mezifici 2017 11543 5,45 1,24
Jilemnice 2018 5635 7,12 0,82
Velké Mezitici 2018 11 507 5,61 1,24

vvvvv

vysledku ekologické stopy (tj. ES je o néco horsi, neZ je primér mést v CR, které tento indikator sleduji — ten &ini
pfiblizné 5,2 gha/obyvatele). Hodnota biokapacity na jednoho obyvatele je naopak nadprimérna. Jak
popisujeme dale, Zzadné mésto se ze své podstaty ,nevejde” do své biokapacity, je zavislé na Sirokém
,ekologickém zazemi“. Ve méstech dochazi k soustfedéni obyvatelstva, priamyslu a dalSich aspekt( lidské
spolecnosti, coz ma sva ekologicka negativa i pozitiva.

4 http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/footprint_for_cities/
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Metodika vypoctu ekologické stopy mésta

Z4kladni matici pro vypocet ekologické stopy je tzv. Consumption Land Use Matrix (CLUM). Radky této matice
tvori jednotlivé polozky spotieby. V agregované podobé je spotieba sdruzena do péti hlavnich kategorii —
potraviny, bydleni, doprava, zboZi asluzby. Vramci téchto kategorii jsou v tzv. narodnim uctu ekologické
stopy (NFA) stovky a tisice detailnéjSich poloZek. Sloupce matice tvofi hlavni slozky ekologické stopy, které
odpovidaji péti hlavnim typim produktivnich ploch a plocham pro asimilaci COz (uhlikova stopa). Tyto matice

vy

samoziejmeé nutné prizpUsobit data o spotrebé.

Matice spotifeba/land-use (CLUM)

Zastavéné Asimilace Orna plda  Pastviny Lesy Vodni Celkem
plochy CO2 plochy pro
(uhlikova rybarstvi
stopa)
Potraviny
Bydleni
Doprava
Zboizi
Sluzby
Celkem

Hlavni slozky ekologické stopy — typy produktivnich ploch

1. Orna plida

Orna puda je nejproduktivnéjsim typem plochy, ktery tvofi ekologickou stopu. Orna plida na jednotku plochy
vyprodukuje ze viech sloZek ekologické stopy nejvice biomasy a ma klicovou roli z hlediska vyzivy lidstva. Diky
jeji produktivité ve srovnani s ostatnimi typy ploch je mnozstvi globalnich hektar orné plidy mnohem vyssi nez
jeji aktualni rozloha. Ta podle FAO dCinila vroce 2011 28 % rozlohy zemédélské pldy, tj. celkem priblizné
1,7 mld. hektard. Narodni ucty ekologické stopy (NFA) pocitaji s celkem 195 kategoriemi zemédélskych plodin.
Ekologicka stopa kazdé z téchto plodin je pocitana jako plocha nezbytna ke sklizni mnozstvi plodiny odpovidajici
svétové primeérnému vynosu.

2. Pastviny

Primarnim vyuZitim této sloZky ekostopy je pastva dobytka. Pastviny jsou v priméru méné produktivni nez orna
plda. Ze zakonitosti potravniho fetézce je znamo, Ze pfi konverzi rostlinné potravy na dalsi stupen potravniho
retézce — biomasu byloZravcl — dochazi ke ztraté energie zhruba v poméru 10:1. V roce 2011 bylo na Zemi
celosvétové 3,6 mld. hektard pastvin.

3. Lesy

Do této kategorie ekostopy spadaji jak hospodarské, tak prirodni Ci pfirodé blizké lesy a pralesy. Vedle toho, ze
jsou zdrojem drevni hmoty, plni celou fadu dalSich ekologickych a stabilizacnich funkci — od udrzby
hydrologickych cykll pfes omezovani eroze aZ k ochrané biodiverzity a zachytdvani uhliku. Vynos je kalkulovan
jako rocni prirlistek drevni hmoty, ktery je mozné tézit, na hektar. Celkova rozloha lest je odhadovéna na
4 mld. hektard, s pramé&rnym piirGistem 2,36 m3/ha/rok.
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4. Vodni plochy pro rybarstvi

Vodni plochy nebyly do plvodnich kalkulaci ekologické stopy zarazeny. Pri prohlubovani a zpfesfiovani analyzy
byly doplnény, nebot pini mnozstvi dilezitych produkénich a stabilizacnich funkci. Z hlediska produkce ryb
a dalsich vodnich Zivocichi je duleZity fakt, Ze naprosta vétsina komeréniho rybafstvi se odehrava do 300 km od
brehl souse. Tyto plochy predstavuji pouze 8 % rozlohy mofi a ocednd. Divodem je, Ze pobreZni oblasti jsou
nejproduktivnéjsi ¢asti mori a ocean(. Kategorie zahrnuje jak morské, tak sladkovodni plochy. ES této kategorie
vychdzi z rocni udrzitelné produkce ryb a dalSich mofskych produkt(i.

5. Zastavéné plochy

Jde o kategorii ekostopy, jejiz ekologicka funkce byla do znac¢né miry ztracena vlivem lidské aktivity — zejména
vystavby. Z charakteru lidskych osidleni vyplyva, Ze vétSina vystavby je realizovana na velmi produktivnich
plochach orné pidy. Jevy jako suburbanizace (neregulovany rlst mést) ¢i vystavba komercnich center podél
komunikaci vedou k nartstu podilu téchto ploch, s nepfiznivym dopadem na ekologickou stopu lidskych sidel.
V roce 2005 dcinila celkova rozloha této kategorie 165 mil. hektard. Kategorie obsahuje i plochy zabrané
hydroelektrarnami.

6. Plochy pro asimilaci oxidu uhli¢itého (CO2) — uhlikova stopa

Tyto plochy byly v dfivéjsich publikacich vénovanych ekologické stopé nazyvany ,energy land”“ — energeticka
plda. Jde o plochy, které jsou nutné pro zabezpeceni energetickych potreb lidské ekonomiky. Zplisob dosazeni
tohoto cile se mlze lisit v zavislosti na zvolené energetické politice daného statu ¢i regionu. V soucasné dobé
dominuji vyrobé energie vétsiny statl svéta, véetné Ceské republiky, fosilni paliva. Pfi jejich spalovani je do
ovzdusi uvolfiovdn oxid uhlicity (COz), ktery je hlavnim antropogennim sklenikovym plynem. P¥i respektovani
poZadavkd na stabilizaci koncentrace tohoto plynu v atmosféfe je nutné hledat zplsoby, jak tento plyn
z atmosféry odstranovat. Prirodnimi procesy k tomu dochazi jednak v ocedanech a mofich, jednak procesem
fotosyntézy pfi rlstu rostlin. Ekologickou stopu energie proto tvoti vodni plochy a plochy les(, které asimiluji
oxid uhlicity, vznikly spalenim fosilnich paliv.

Jde o jedinou kategorii uhlikové stopy, ktera je vyhrazena pouze odpadim — v tomto pripadé oxidu uhli¢itému.
Jde o nejvétsi ¢ast soucasné ekologické stopy — velikost téchto ploch narostla globalné v obdobi 1961-2005
desetindsobné. V soucasné dobé u této slozky ekologické stopy dochazi v celosvétovém méfritku k prestreleni:
uvolniujeme vice sklenikovych plyn(, nez mohou lesy a ocedny akumulovat.
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Vypocet na urovni mésta

Podstatou vypoctu ekologické stopy mésta je zjisténi odliSnosti daného mésta i regionu od narodniho priiméru
v polozkach, kde to je moziné a smysluplné. V pripadé, Ze data v daném misté nejsou k dispozici, jsou ve
vypoctu ponechany narodni hodnoty.

Vypocet probiha podle nasledujiciho vzorce: ESPmésto = (SPmesto / SPer) * ESPer
kde:

= ESPmesto je ekologickd stopa polozky (napfiklad spotfeby elektrické energie) mésta. Jednotkou je
gha/obyvatele.

" SPmesto je spotieba polozky ve mésté (Udaj prevzaty z mistnich statistik, viz nasledujici kapitola).
Jednotka odpovida charakteru polozky (napf. MWh ¢i osob-km).

*  SPx je spotfeba poloiky v CR (Gdaj prevzaty z narodnich statistik). Jednotka odpovidd charakteru
polozky (napf. MWh ¢i osob-km).

= ESPcrje ekologickd stopa polozky CR (Udaj pievzaty z narodniho uctu ekologické stopy CR). Jednotkou
je gha.

Vlastni vypocet ma obdobné jako v pripadé narodni Urovné podobu matice CLUM. Sloupce matice tvofi
jednotlivé slozky ekologické stopy, fadky matice jednotlivé polozky spotfeby. Vysledek je stanoven jednak jako
agregovany indikator — celkova ekologicka stopa mésta v globalnich hektarech (gha), jednak vztazen na
jednoho obyvatele mésta (gha/osobu). V druhém ptipadé to umozniuje ramcové srovnani ekologické stopy

vvvvv

Vypocet byl proveden pomoci automatizovaného kalkulatoru ekologické stopy mésta, ktery spravuje
Cl2, 0. p. s. Je dostupny na strankach www.ekostopa.cz/mesto. Tento server prezentuje vysledky podrobnych

vvvvv

presnéj$i, podrobny vypocet. Ten je ucen pro mésta a obce v Ceské republice, které se problematice
udrzitelného rozvoje vénuji systematicky a koncepcné. Jedna se predevsim o mésta zapojenda do proces Mistni
Agendy 21 ¢i souvisejicich aktivit. Pfesny vypocet vyZaduje vlastni sbér dat, a kromé Gdaju potfebnych pro
orientacni vypocet je zapotrebi ziskat data o spotfebé energii a dopravé obyvatel mésta. Obsahuje celkem 32
poloZek vstupujicich do vypo€tu na urovni mésta.
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Vstupni data pro vypocet ekologické stopy mésta

Pocet obyvatel

Poctem obyvatel se rozumi celkovy pocet osob bydlicich na Uzemi obce. Vysledny indikator (ekologicka stopa
meésta a biokapacita mésta) je vztazen na jednoho obyvatele. Byl pouZit posledni dostupny udaj za Velké

Potraviny

Udaje o spotfebé potravin neni mozné ziskat na Grovni mésta. Proto jsou pouZita data z mezindrodni Grovné,
ktera Cerpaji z ndrodnich statistik. Mezinarodni statistiku spotfeby potravin, jejich dovozu a vyvozu vede FAO
(Organizace pro vyZivu a zemédélstvi, spadajici pod OSN). Z hlediska ekologické stopy je dlleZity pomér
Zivocisnych a rostlinnych potravin.

Spotieba a vystavba

V oblasti spotieby a vystavby Ize nékteré klicové udaje identifikovat na Urovni mésta. Prvni spotfebni polozkou
s velkou vazbou na udrZitelny rozvoj mésta je spotieba vody. Jednd se o celkovy Udaj za mésto — tj. za
domacnosti i podniky a dalsi odbératele. Pitnd voda z vlastnich zdroji obyvatel obce se do tohoto vstupniho

V oblasti bydleni a nové vystavby do vypoctu vstupuje Udaj o zastavénych a ostatnich plochach ve mésté. Tvofi
je soucet celkové vyméry ploch uvedenych v katastru nemovitosti jako ,,Zastavéné plochy a nadvofi“ a ,Ostatni
plochy (urcené k vystavbé)”. Jde o biologicky neproduktivni pidu. DalsSim udajem je celkovd obytna plocha
dokoncenych byti a doma v daném kalendarnim roce. Jedna se pouze o novou vystavbu urcenou k bydleni
(nikoli nebytové prostory). Indikator nezahrnuje rekonstrukce. Poslednim uUdajem je celkova nové zastavéna
plocha dalsich objekti (jako jsou sklady, obchody, obecné nebytové prostory) ve mésté v daném kalendarnim

roce. Tyto dva Udaje Ize ziskat ze stavebniho Uradu obce.

Vstupni data ke kategorii Spotfeba a vystavba

Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat

Spotreba pitné vody 511 089 m3 Vodarenska akciova spolec¢nost, a.
Zastavéné a ostatni plochy ve mésté 639 ha ¢su

Obytn:i plocha dokonéenych bytl 5120 m2 MaU

a domu

Zastavéna plocha dalsich objektd 6 280 m? méU

Energie

Spotieba energii z neobnovitelnych zdroji dominuje ekologické stopé vyspélych statl i mést. Zahrnuje
celkovou spotfebu elektfiny, tedy soudet spotfeb maloodbératelll i velkoodbératelll za dany rok. Jedinym
zdrojem relevantnich dat pro tento indikator je prislusna distribucni spole¢nost. Dale zahrnuje spotrebu
nenulové. Konecné celkovou ekologickou stopu mésta sniZuje vyroba energie z obnovitelnych zdrojti energie
a kogeneracni vyroba tepla a elektfiny. Dale byl nové doplnén vykon fotovoltaickych elektraren ve mésté.
Celkové je zde nainstalovano 66 téchto zdroja s celkovym vykonem 7 833,9 MWp.
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Vstupni data ke kategorii Energie

Nazev polozky Jednotka Zdroj dat
Spotreba elektfiny 94 549 MWh méU
Paliva — hnédé a ¢erné uhli 584 MWh meU
Paliva — zemni plyn 96 978 MWh méU
Vyroba obnovitelné elektfiny (FVE) 7834 MWh meU

Vyroba elektfiny v rdmci KVET (kombinovana

. . N. A. MWh MeU
vyroba elektfiny a tepla)

Doprava

Udaje o vykonu jednotlivych druhli dopravy (osobni a nakladni automobilova, vefejna autobusova a Zelezni¢ni
a letecka) nebyly v uplynulém roce sledovany — jejich sbér vyZaduje prlizkum mistni mobility podle metodiky
indikatoru ECI A.3. Byla proto pouZita data z tohoto prizkumu provadéného ve mésté v roce 2014. Pouze
v pripadé ndkladni dopravy byla pouZita data z krajské Grovné. V nasledujicim roce by bylo vhodné prizkum
mobility zopakovat.

Vstupni data ke kategorii Doprava

Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat
Osobni automobily 83 671,20 tis. oskm Cl2, 0. p.s.
Verejna doprava — autobusova 14 589,01 tis. oskm Cl2, 0. p.s.
Zelezniéni doprava 2 484,96 tis. oskm Cl2, 0. p.s.
Letecka doprava 14 053,17 tis. oskm Cl2, 0. p.s.
Nakladni doprava — silnic¢ni Udaj prevzaty z krajskych dat (eh)V}

Odpady (a zbozi)

Udaje o spotiebé jednotlivych druhl zboZi a sluZeb nejsou na Grovni mésta k dispozici. Pro vypocet ekologické
stopy mésta jsou proto prevzaty Gdaje z narodni Urovné. Do vypoctu jsou zahrnuty daleZité ddaje o produkci
komundlniho odpadu a zpUsobu jeho separace (které neptimo odrazeji spotfebu zbozi). Jedna se o udaje, které
jsou na mistni drovni velmi dobfe dohledatelné a srovnatelné. Mésta je standardné sleduji a reportuji napf.
Ceskému statistickému uradu.

Vstupni data ke kategorii Odpady

Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat

Produkce smésného komunalniho odpadu 1907 460 kg

Produkce nebezpecného odpadu 26 620 kg méU
Podil spalovaného komunalniho odpadu 0% % méU
Podil sklddkovaného komunalniho odpadu 100 % % méU
Vytridéné slozky — papir 297 715 kg méU
Vyttidéné slozky — sklo 188 519 kg méU
Vytridéné slozky — plasty 264 814 kg méU
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Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat

VytFid&né slozky — ndpojové kartony 5261 kg meU
VytFidéné slozky — bioodpad 868 798 kg meU
VytFidéné slozky — kovy 199 339 kg meU

Biokapacita

Biokapacita je nedilnou soucasti ekologické stopy. Jeji velikost na Uzemi mésta ovliviiuje vyuZiti ploch (land-use)
v rdmci administrativniho Gzemi mésta. DulleZity je pomér biologicky produktivnich a neproduktivnich ploch.
V tabulce jsou uvedeny celkové vyméry jednotlivych typl ploch uvedenych v katastru nemovitosti. Udaje lze
ziskat také od Ceského statistického Uradu, ktery je publikuje za kazdou obec a mésto v ramci databaze Mistni
a obecni statistiky.

Vstupni data ke kategorii Biokapacita

Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat
Zastavéné a ostatni plochy celkem 639,43 ha méU
Ornéa ptda 1731,68,44 ha méU
Zahrady, chmelnice, vinice, ovocné sady 174,53 ha meéU
Trvalé travni porosty 590,65 ha méU
Lesni ptida 814,00 ha méU
Vodni plochy 116,12 ha méU
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Vysledky

Nasledujici grafy a tabulky obsahuji shrnuti vysledkd — celkovou velikost ekologické stopy a biokapacity Velkého
Mezifi€i ¢inila v roce 2018 (data z roku 2017) 5,61 gha/obyvatele, coz predstavuje podprimérnou (tj. lehce
horsi) velikost stopy vramci mést, které v Ceské republice tento indikator sleduji. Shodou okolnosti jde
zdrojii a produkce odpadd stejnou ekologickou stopu na obyvatele jako na narodni trovni celd Ceska republika.
Oba Udaje jsou viak porovnatelné jen omezené — udaj za CR je z obdobi doznivajici ekonomické krize
a nastartovaného ekonomického riistu (2014), ktera vedla k opétovnému nar@istu ekologické stopy. Udaj za
Velké Mezitici je za rok 2017.

Dilezité je zjisténi, Ze od pocatku sledovani indikdtoru vroce 2011 byl zaznamendn konstantni pribéh
ekologické stopy. Vroce 2011 cinila hodnota ekologické stopy 5,55 gha/obyvatele. V nasledujicich letech
osciluje mezi touto hodnotou a hodnotou 5,04 gha/obyvatele vroce 2014 a souasnou hodnotou 5,61
gha/obyvatele. Je dobré si uvédomit, Ze chyba v méfeni (vstupni data, pouzité koeficienty je kolem 0,2
gha/obyvatele, stopa proto zUstava prakticky neménna.

Z hlediska biokapacity nedoslo za pét let kvyrazné zméné. Hodnota 1,24 gha/obyvatele patii
k nadpriimérnym. Je to ddno zejména relativné velkou rozlohou administrativniho Uzemi mésta vzhledem
k poctu obyvatel mésta. Lesni plida a trvalé travni porosty tvori 60 % rozlohy mésta. Naopak podil zastavénych
a ostatnich ploch je relativné maly (27 %).

Potraviny Spotreba Energie Doprava Odpady Celkem
a vystavba

Ekologickd stopa

o) 14376 25845 16545 8 207 -466 64 507
Ekologickd stopa 1,25 2,25 1,44 0,71 -0,04 5,61
(gha/obyv.)

Podil 223% 401%  256% 12,7 % 0,7% 100,0 %

Orna plda Pastviny Vodni plochy Zastavéné Celkem
plochy
Biokapacita (gha) 7418 824 3265 46 2739 14 292
Biokapacita 0,64 0,07 0,28 0,00 0,24 1,24
(gha/obyv.)
Podil 51,9 % 5,8% 22,8 % 0,3% 19,2 % 100,0 %
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Biokapacita (gha/obyv.) 1,24

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Biokapacita (gha/obyv.) M Ekologicka stopa (gha/obyv.)

Ekologicka stopa mésta Cini 5,61 gha/obyvatele, oproti biologické kapacité 1,24 gha/obyvatele je tedy vyrazné
vysi. ES prekracuje biologickou kapacitu mésta 4,5krat. Vhodnéjsi je srovnani s primérnou biokapacitou v CR,
kterd ¢ini 2,7 gha/obyvatele a mésto ji tedy prekracuje zhruba dvojnasobné.

40,1%
25,6%
22,3%
12,7%
-0,7%
T T T 1
Potraviny Spotieba a Spotreba energie Doprava Odpady
vystavba

(40,1 %). Podil spotfeby energie je nizsi nez v jinych méstech (25,6 %). Pomérné vyznamny je podil spotieby
potravin (22,3 %), velikost této polozky je vSak obdobnd ve viech méstech a tézko ji ovlivnit. Doprava obyvatel
mésta tvofi pouze 12,7 % celkové ekologické stopy (avsak aktudlni data nejsou k dispozici) a solidni mira
recyklace odpadu sniZuje ekologicky dopad fungovani mésta o 0,7 %.
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2% B Ornd pUda

b

Pastviny
M Lesy
\ m Vodni plochy
Zastavéné plochy
m Uhlikova stopa (energie)
5% 0%

(nezaménovat se samostatnym indikatorem — zde souvisi se spotfebou energie a asimilaci CO: lesy), ktera tvori
témér polovinu celkové ES. Jde o plochy nutné k asimilaci CO;, ktery vznikne spalovanim fosilnich paliv.
Vyznamny je déle podil lest a orné pudy. Zastavéné plochy tvofi necelych 5 % ekologické stopy mésta.

19,3%
B Orna plda
0,3% \ PaStViny
M Lesy

m Vodni plochy

0,
51,7% Zastavéné plochy

Nejvyznamnéjsimi ¢astmi biokapacity mésta je ornd plida a pak také lesy. To souvisi s charakterem méstské
zastavby a zejména velkym administrativnim Uzemim mésta zahrnujicim i méné urbanizované plochy v okoli
jadra mésta. Biokapacitu mésta je nutné vnimat jako doplikovy indikator, daleZitéjsi je ,,ekologické zazemi
mésta a hodnota biokapacity na trovni celé Ceské republiky.
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Vyvoj ekologické stopy

Vzhledem ke kazdorocnimu opakovani vypoctu ma nyni nejucelenéjsi — sedmiletou — ¢asovou rfadu dat o svém
»ekologickém vykonu“ ze véech mést v Ceské republice. A vysledky jsou pfiznivé — ekologicka stopa neroste,

vvvvv

5,45 gha/obyvatele, coZ znamenalo mirny nardst od roku 2015. AvSak oproti roku 2011 jde zUstava ekologicka
stopa prakticky konstantni, rozdil 0,1 gha/obyvatele je v ramci statistické chyby méreni tohoto indikatoru.

vvvvv

m Ekologicka stopa Biokapacita
5,55 5,61
5,50 5,45 :
5,11 5.04 >27 5,20
L Igg ]99 L L Iza 14 lZ4
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zavér

Ekologickou stopu miZeme porovnat s tim, kolik ,pfirody”, tedy zelenych ploch a zdroji, ma mésto k dispozici
v porovnani sjinymi mésty pfiznivy vysledek. Vyplyvd to zejména zvysoké hodnoty biokapacity vramci
administrativniho Gzemi mésta. Aktualni hodnota ekologické stopy je ve srovnani s dal$imi mésty v CR je mirné
nad primérem (primérna hodna dosavadnich 45 méfeni ¢ini 5,21 gha/obyvatele). Srovnéni ekologické stopy
rlznych mést v Ceské republice Ize nalézt na internetovych strankach
http://www.ekostopa.cz/mesto/vysledky-podrobne/. Podstatnéjsi je, Ze od prvniho sledovani daného

indikatoru v roce 2011 zGstava hodnota stopy konstantni, prestoze se mésto rozviji.

Z4dné mésto na svété se z principu ,nevejde” do své biokapacity, je zavislé na Sirokém ,ekologickém zdzemi*.
Ve mésté dochazi k soustfedéni obyvatelstva, primyslu a dalSich aspekt( lidské spolecnosti. To ma sva negativa
(napf. zvysené znecisténi ovzdusi, hluku), ale i pozitiva (napf. mensi spotfeba ploch nez u rozptylené venkovské
zastavby, mensi vliv na krajinu). DlleZité je stanovit, jak si mésto v soucasné dobé stoji a pokusit se ovlivnit
opatfeni v oblasti spotfeby a vystavby a energeticky Uspornych opatfeni, nebot tyto dvé oblasti tvofi
vyznamnou ¢ast ekologické stopy (66 % podle vysledk(l za posledni rok 2017).

Déle je moiné provést orientaéni porovnani s ekologickou stopou primeérného obyvatele Ceské republiky, kterd
v roce 2014 ¢inila 5,60 gha/obyvatele. Jde o shodou okolnosti o0 naprosto stejny vysledek, jako je stopa Velkého

Cinila 2,65 gha. Nicméné v celosvétovém méritku dosahovala pouze 1,73 gha/obyvatele. Toto Cislo mizeme
povazovat za globalni miru dlouhodobé udrzitelnosti.
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Jak dosdahnout priznivého vyvoje ekologické stopy a biokapacity mésta
Velkého Mezirici do budoucna?

MlzZeme pouZit pfimér o zeleném Ucetnictvi. Ekologickd stopa tvofi stranu poptavky av pfipadé Velkého
Mezifi¢i &ini 5,61 gha/obyvatele. Stranu nabidky tvofi biokapacita, tj. pfirodni zdroje, které mame v CR

vyrovnala s nabidkou, musela by ekologicka stopa mésta poklesnout bezmala na polovinu.

Jak toho dosahnout? Mélo by jit o kombinaci riiznych opatfeni. Vyznamny dopad by mélo sniZeni spotifeby
energii na Uzemi mésta, zvySeni energetické efektivity a zvySeni podilu obnovitelnych zdroji na produkci
elektfiny a tepla. U¢innym zpdsobem snizeni stopy je rovnéi snizeni nové vystavby na orné plidé ¢&i trvalych
travnich porostech. Ekologickou stopu napomaha sniZovat zvySena separace odpadi (skla, plastl, papiru ci
bioodpadu) ¢i pouzivani Setrnych zpUsobU dopravy (chlze, kolo, vefejna doprava).

Mezi konkrétni opatieni vedouci ke snizeni ekologické stopy mésta, ktera jsou v souladu s postupem mésta
v ramci Mistni Agendy 21, je mozné uvést:

e ZvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie ve mésté (FV panely, solarni panely, biomasa, energie z
vody).

e Podpora energeticky Uspornych opatfeni jak v rdmci aktivit samospravy (spravy majetku mésta), tak
v dalsich sektorech (domacnosti, podniky).

e Pri nové vystavbé a renovacich budov preferovat zvySovani energetické uUcinnosti smérem
k nizkoenergetickému ¢i pasivnimu standardu.

e  SniZeni spotreby zboZi a sluzeb (jak ve vefejném, sektoru, tak v domacnostech a firmach), preference
certifikovanych ekologicky Setrnych vyrobk a sluzeb.

e Podpora lokélnich produktl a bioprodukt(.

e Podpora udrzitelnych forem mobility (pési doprava, cyklodoprava, verejna doprava).

e  Pfedchazeni vzniku komundlnich odpadd, zvySeni recyklace a opétovného vyuZiti vSech druhl odpadd.

e Osvétové plsobeni ze strany samospravy na dalsi aktéry ve mésté (podniky, domacnosti) ve smyslu
uvedenych doporuceni.
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